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Физический кабинетъ. 


Эр. Шпачинснаго. 
=. 
ТТ. 


Въ предыдущей стать *) было разсмотрфно общее значен1е 
физическихъ кабинетовъ средне-учебныхъ заведен! съ педагоги“ 
ческой точки зр$н1я. Теперь перейдемъ къ вопросу объ ихъ со- 
сотавлени, пополнени новыми приборами и такомъ вообще уст- 
ройствЪ, чтобы они могли удовлетворять @воей цфли. . 


Въ посл$дн!е годы Министерство Финансовъ и непосред- 
ственно, и черезъ г. Министра Нар. Просв., обращалось цирку- 
лярно къ начальникамъ средне-учебныхъ заведен! съ предложе- 
немъ о выписыванш приборовъ при составлен1и и пополнени-физи- 
ческихь кабинетовъ не изъ за-границы, & отъ* русскихъ^ масте- 
ровъ. Не говоря уже о томъ, что существуюпия въ Рос@и физи- 
ческ1я мастерскя многихъ приборовъ не изготовляютъ\ вовсе, на- 
ходя боле для себя выгоднымъ выписывать таковыв\изъ за-гра- 
ницы, и всл$дстве того продаютъ ихъ заказчикамъ) по такой вы- 
сокой цфн$, которая покрывала бы также и расходъ по уплатЪ 





*) См. „В. 0. Ф.“ № 302. 
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таможенной пошлины (и такимъ образомъ учебныя заведения, освд- 
божденныя отъ таковой пошлины но уставу, въ дЪйствительности 
всетаки уплачиваютъ ее черезъ посредство такихъ гг. Рихтеровъ, 
Швабе и пр.), несмотря на это сама постановка вопроса о поощре- 
нш такою мъЪрою развития у насъ производства физическихь прибо- 
ровъ кажется мн$ ошибочной въ своей оеновЪ. Принудительной вы- 
пиской того, въ чемъ нуждаются кабинеты, отъ русскихь фирмъ 
(число коихъ такъ незначительно) можно, ‘пожалуй, продлить вре- 
менно существоване такихъ мастерскихъ; но этимъ вовсе нельзя по- 
вшять на развите, усовершенствоваше и упрочеше русскаго про- 
изводства научныхъь приборовъ, по той простой причинЪ, что су- 
ществующий нынф на таме приборы спросль совершенно недоста- 
точенъ. Недостаточность спроса, въ свою очередь, влечетъ за со- 
бою и отсутстые конкуренщш (внутри страны), недостатокъ спе- 
цально къ этому производству подготовленныхъь мастеровъ, и — 
въ результат —непомф$рно высовшя цфны, которыя всякому вла. 
дфльцу склада готовыхъ уже приборовъ приходится повышать 
еще боле, вслёдстые нарощенйя процентовъ на затраченный ка- 
питаль (на изготовлене или на выписку изъ вза-границы); такъ 
какъ по большей части приборы въ такомъ склад ждуть не 
дождутся въ течен!е многихъ иногда лтъ очереди быть нако- 
нець высланными какому-нибудь случайному заказчику. 

Надо замфтить еще, что, кромВ недостаточности спроса на 
физичесюме приборы, у насъ замчается `еще и крайняя его не- 
равномфрность, тоже вредно влмяющая на упрочен!е этого спе- 
щальнаго производства. Причина этой неравном$рности заклю- 
чается во 1-хъ въ томъ, что въ большей части учебныхь заведе- 
‘ый деньги изъ спещальныхь средствъ на пополнен!е кабинетовъ 
отпускаются не ежегодно въ опред$ленномъ размЪрЪ, а ‚одинъ 
разъ въ три, четыре года въ разм$рБ совершенно случайномъ, 
зависящемъ оть многихъ причинъ, въ томъ числЪ и отъ состава 
педагогическаго совфта; во 2-хъ, новыя средне-учебныя,: заведен!я 
‘открываются у насъ’‘не ‘постепенно, а въ большомтъ количествв 
сразу. Такъ случилось, наприм$ръ, въ 70-хъ’ годахъ, когда сразу 
возникли наши’ реальныя ‘училища, для коихь само Министерство 
Народнаго Просв$щеня было вынуждено выписать изъ за-границы 
громадную парт1ю физическихъ приборовъ—вЪъ виду того, очевидно, 
что мфстныя фирмы не были въ состоян1и взять на себя столь боль- 
шой заказъ. То же происходить и теперь, когда, въ течене. ка- 
кихъ-нибудь трехъ, четырехъ лфтъ, открылось около сорока (если 
не бол$е) новыхъ коммерческихь училищу, вошедшихь нынЪ. вЪ 
такую моду. По всей вфроятности и теперь руссюя фирмы. не 
могли бы удовлетворить варазъ столь большому единовременному 
спросу на физические приборы для этихь училищу, и если бы, 
въ силу циркуляра Министерства Финансовъ, и приняли отъ нф- 
которыхъ училищь заказы, то безъь сомнфыя снабдили бы ихъ 
приборами не своего, а заграничнаго производетва. 

Итакъ-—недостаточность и неравномфрность спроса на фи- 
зичесюе приборы является главною причиною того, что налии 


. и - 


физичесвя мастерсвя такъ отсталы по сравнению съ загранич- 
ными, что ихъ число столь недостаточно и, наконецъ, что он$ 
сконцентрированы исключительно въ большихъ городахъ, а также 
этимъ обусловливается дороговизна производства. Все это имфетъ 
прямымъ слфдоетыемь тотъ неоспоримый фактъ, что часть денегъ, 
уплачиваемыхъ родителями за учене дБтей въ русскихь средне- 
учебныхь заведеняхъ, тмъ либо другимъ путемъ уходитъ без- 
возвратно заграницу. 

Сущности этого факта, какъ я старался показать выше, не 
могутъ измфнить никаке циркуляры о принудительной выпискЪ 
приборовъ. Единственное, что остается, — это взглянуть на во- 
просъ съ другой точки зрёШя и вникнуть въ причины недоста- 
точности спроса и замфтной отсталости въ конструкщи самихъ 
приборовъ. 

У насъ; повидимому, такь много толкуютъ и пишуть въ 
послЪдн!е годы о физикЪ и объ ея преподаванш, такъ охотно 
выдумываютъ новые, боле удобные для демонстрация приборы, 
издаютъ разные „нормальные каталоги ‘физическихь кабине- 
товъ“ *) и пр., — отчего же, не взирая на все это, правильный 
спросъ на самые приборы (если не считать кратковременныхъ 
пер!одовъ лихорадочнаго возникновеня новыхъ училищь) такъ 
ничтоженъ, что не можеть поддержать ихъ производства въ 
Росси? Отчего во Франщи и; въ особенности, въ Германш, не 
успБеть появиться въ какомъ нибудь физическомъ журнал опи- 
сан1е новаго прибора, какъ онъ уже и сдЪланъ, внесенъ въ иллю- 
стрированный каталогъ, пущенъ въ куросъ, а у насъ не зам$- 
чается ничего подобнаго; отчего нашимъ физическимъ кабинетамъ 
до сихь поръ не удается выйти изъ заколдованнаго круга, начер- 
таннаго покойнымъ Краевичемъ, его учебникомъ и „Нормаль- 
нымъ Каталогомъ“? Вфдь и у насъ, повторяю; придумываются 
постоянно новые, остроумные приборы, нер$дко гораздо удачнЪе 
заграничныхъ,—отчего же никто о нихь ничего не знаетъ, никто 
ихъ не употребляеть? Живя въ ОдессЪ, напримфръ, я им$лъ случай 
видфть много такихъ новыхь приборовъ, изготовленныхъ. м$ст- 
нымъ университетскимъ механикомъ по идеямъ. проф. А. Клос- 
совскаго (для метеорологической обсерватор), проф. 9. Шведова 
(для физической паборатори), директора реальнаго училища 
Н. Каминскаго; учителя физики 9. Милятицкаго и др. Но виЪ 
Одессы эти приборы никому неизвестны, хотя по цфлесообраз- 
ности своей конструкции они заслуживають и вниман!я, и распро- 
странен1я. То же, по всей вЪфроятности, можно было бы сказать 
и о приборахъ, придуманныхь нашими физиками и въ друтгихъ 
городахъ. А. разв мадо было описано подобныхь новыхв при- 
боровъ и въ самомъ „Вфетникь Оп. Физики“ въ течевн6 15-ти- 
лЬтняго его существованя? Отчего же все это у насЪ\пропадаетъ, 
глохнетъ, забывается и не входить въ жизнь? )°“ 

На всЪ поставленные выше вопросы я_Моту предложить 
прежде всего одинъ обший отвфтъ: оттого, что’въ физическихь 





*) См., напр., „Циркуляръ по Одесскому учебному округу“ за 1900 г. 
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кабинетахь существуютъ слишкомъ прочно прошнурованныя и 
скрфпленныя „матеральныя книги“. Формалистика въ.этомъ спе- 
шальномъ вопрос привела къ обычному результату — къ пере- 
несеншю дфла изъ жизни на бумагу, гдф оно и процвЪтаетъ (для 
отчетовъ). Жизнь физическихъ кабинетовъ, въ смыслЪ педагоги- 
ческихъ учрежден, давно уже убита на повалъ матеральною 
книгою, превратившею таковые въ мертвецвя кунсткамеры дико- 
винокъ, въ археологическе музеи неприкосновенныхъ, неуничто- 
жаемыхъ, какъ казенное имущество, старыхъ и на половину не- 
годныхъ приборовъ. 


Ц$ны, внесенныя согласно счетамъ въ матеральныя книги 
при пр1обрфтени имущества, обладаютъ тБмъ замфчательнымъ 
свойствомъ, что никакой амортизащи на время не подлежатъ, 
слЪдовательно возможность порчи физическихъ приборовъ, обвет- 
шан!я и пр. устранена въ принципф. Отсюда’) понятно, что стои- 
мость физическихъ кабинетовъ, исчисленная на бумагЪ, не имфетъ 
ничего общаго съ ихъ дфйствительною стоимостью въ настоящее 
время. 


Ложно понимаемая чиновничья аккуратность во многихъ слу- 
чаяхъ привела къ тому, что въ матеральныя книги физическихъ 
кабинетовъ вносились‘ не только самостоятельные приборы, но 
зачастую и всякая мелочь, въ родЪф подпилковъ, щипцовъ, отвер- 
токъ, катушекъ съ запасною изолированною проволокою, гута- 
перчевыхъ трубокъ, и друше подлежашие расходованйю мате- 
рлалы, напр.: столько то фунтовъ ртути, баночка съ ликопощемъ, 
бутыль сФрной кислоты и проче химичесюе препараты; вноси- 
лась даже и посуда. Принимая однажды въ свое завфдыване фи- 
_зичесюый кабинетъ одного казеннаго учебнаго заведевя, я былъ 
не мало пораженъ, найдя въ матерлальной книг около. двадцати 
(или бол$е) записей, подробно перечисляющихъ сколько имфется 
въ кабинетБ осклянокъ съ притертыми пробками трехъ различ- 
ныхъ размфровъ, сколько ретортъ, колбочекъ, воронокъ, стакан- 
чиковъ и проч. Туда же была вписана и деревянная большая ка- 
дка для сливашя воды при опытахъ (водопровода съ отливомъ 
въ кабинет не было), которую мнЪ показали, давно разсыпав- 
шеюся, въ видф отд$льныхъ клепокъ. Нечего дфлать!— пришлось 
расписываться въ приняти въ свое завфдыван!е и этихъ клепокъ. 

Но, вЪдь; существуеть же въ каждомъ учебномъ заведени 
такъ называемый „хозяйственный комитетъ“, который ревизуеть 
разъ въ годъ все имущество, а въ томъ числ и физичесюяй_ка- 
бинетъ, провфряя его наличность и исправность, и если найдетъь 
что либо пришедшимъ въ негодность, имфеть право исключить 
этоть предметь изъ записей матер!альныхъ книгъ. \Да; все это 
совершенно вЪфрно, но опять таки на бумаг, а на ДЪл$Ъ оказы- 
вается, что.... никому ненужныя клепки изъ года’въ годъ всетаки 
числятся по записямъ физическаго кабинета. 





Какъ это, повидимому, ни странно, но въ сущности тутъ 
ничего нфтъ удивительнаго. Надо сказать, во 1-хъ, что провф- 
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рять всю наличность и исправность имущества учебнаго. заведе- 
ня, хотя бы только и одинъ разъ въ годъ,—это такая каторжная 
работа, наваленная (безвозмездно) на ни въ чемъ неповинныхъ 
членовъ хозяйственнаго комитета, которая попросту имъ не по 
силамъ, въ особенности въ учебное время (ревиз!и назначаются 
обыкновенно въ декабрЪ мфеяцф). Не угодно ли, напр., провфрить 
добросовестно наличность фундаментальной библлотеки (я поте- 
рялъ однажды на такую. провфрку вс рождественсвя каникулы), 
или — ученическую, или — провфрить исправность всфхъ физиче- 
скихъ приборовъ, т. е.. говоря иными словами, иередфлать воЪ 
физические опыты! Никогда хозяйственный‘ комитеть ‘этого не 
дфлалъ, не могь даже дфлать и никогда не будетъ дфлать. По- 
этому при подобныхъ ревизяхъ обыкновенно ограничиваются за- 
явленями самого зав$дующато кабинетомъ и исключаютъ изъ 
записей лишь то, на что онъ укажетъ, объяснивъ причины исчевз- 
новеня или порчи прибора. Но, во 2-хъ, самъ преподаватель фи- 
зики, не имя возможности помнить, что въ течен1и цфлаго года 
у него попортилось или израсходовалось, и не имфя времени 
сд$лать лично предварительную пов$рку кабинета, въ день ре- 
виз1и (не можетъ указать всего того, что должно бы подлежать 
исключен!ю, ибо самъ этого не знаеть до мелочей. КромЪ того, 


бываеть — что еще бол5е существенно — и такъ, что’. самъ 
преподаватель знаетъ, но не желаетъ дфлать подобныхъ заявле- 
нй, во избЪжан1е всякихъ непрлятностей, а подчасъ — и выгово-. 


ровъ: за неум$не обращаться съ приборами, и даже — начетовъ. 
Въ особенности онъ будетъ считать себя вправ$ такъ посту- 
пить по отношеншю къ приборамъ давно до него испорченнымъ, 
которые онъ по неосторожности или по неопытности когда-то 
принялъ по описи ‘отъ своего предшественника (что обыкновенно 
дфлается надкоро), засвидЪтельствовавъ ихъ исправность своею 
подписью. Въ 3-хь, наконецьъ, бываетъ иногда и такъ, ‘что ревизи 
хозяйственнаго комитета изъ области фиктивной не переходятъ 
въ дфйствительную, и все дфло сводится къ подписанию нЪфсколь- 
кихъ протоколовъ. 


Такъ либо иначе, но можно держать какое угодно пари, что 
буквально въ каждомъ изъ физическихь кабинетовъ, основан- 
номъ, скажемъ, болфе чфмъ 5 лЪть тому назадъ, имфется доста- 
точное уже для подтвержденя вышесказаннаго количество негод- 
ныхъ приборовъ, которые загромождаютъ лишь мЪсто, никогда 
ученикамъ не показываются, но т6мъ не менфе числятся дто’за- 
писямъ матеральной книги и въ годовыхь отчетахъ. красиво 
втяють на поднят! общей цыфры и стоимости учебныхь по- 
соблй. а 


Вторая причина омертвфня физическихь кабицетовъ и за- 
стоя въ производств$,—это почти повсемфстная ибпозволительная 
тфенота помфщеня. Для физики, въ здашяхьСтимнаяй и учи- 
лищь почему то никогда не находится №статочнаго м$ета. Я ви- 
дфлъ много физическихъ кабинетовъ, но ни одного просторнаго, 
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удобнаго и незагроможденнаго *). ВездЪ все заставлено громад- 
ными неудобными шкапами, въ которыхъ зачастую приборы 
уставлены одинъ на другомъ, такими машинами и приборами, 
кои въ шкапы не вмфщаются, отдВльными столиками, какеми то 
ящиками и пр. Положительно нёгдь повернуться! По этой при- 
чин при вынимани для урока и обратной укладкЪ приборовъ 
весьма часто’ что ‘нибудь опрокидывается, ломается, а иногда ка- 
кой нибудь опыть потому только ученикамъ не показывается, 
что достать нужные для него приборы изъ тфхъ уголковъ, гдЪ 
они заложены, и установить ихъ надлежащимъ образомъ-—являет- 
ся цфлымъ подвигомъ. Случается часто, что при кабинетЪ нфтЪ 
‘особой классной комнаты для ‘опытовъ, и тогда скамьи для уче- 
никовъ (обыкновенно въ недостаточномъ числЪ) располагаются 
туть желвъ физическомъ кабинет, среди шкаповъ и столиковъ. 
Бываеть и еще хуже (въ особенности въ женскихъ гимназяху}: 
для физическаго кабинета вовсе нЪтъ отдфльной комнаты, а 
шкапы съ приборами живописно располагаются по общимъ ко- 
ридорамъ и отдфльнымъ классамъ. Въ такихъ случаяхъ, если учи- 
челю физики угодно показывать каке- нибудь опыты, то ему 
предоставляется это дфлать на воздух, держа приборы въ рукахъ. 


При нодобныхъ услошяхъ, можетъ ли быть рЪчь о попол- 
нен!и физическаго кабинета новыми приборами, когда и для ста- 
рыхь нфтъ мЪста? 


Третья, тБено связанная съ вопросомъ о помфщен!и и чуть ли 
не наиболфе существенная изъ перечисленныхьъ причинъ ничтож- 
наго развитя у насъ производства физическихь учебныхъь и 
научныхъ пособ] й— это отсутстые при кабинетахъь средне-учеб- 
ныхъ заведенй особыхъ мастерскихь и такихъ лаборантовъ- 
мастеровъ; кои могли бы также быть помощниками, преподавате- 
лей физики при производств$ и заготовлени классныхъ опытовъ. 
Безъ мастерской, обставленной вс$ми необходимыми для починки 
и составленя новыхъ приборовъ принадлежностями, и безъ спе- 





*) Вспоминается. мнф, по этому поводу, трагическая смерть (въ гор. 
Каменецъ-ПодольскВ) моего учителя физики, Куликовскаго, совсёмъ моло- 
дого еще челов ка, незадолго передъ тфмъ окончившаго Юевскй универси- 
тетъ. Онъ жилъ въ здании гимназии, такъ какъ въ т времена (60-ые годы) 
преподавателю физики отводилась казенная квартира. Вслфдотве тЪфенбты 
помфщен1я физическаго кабинета, въ которомъ, за неимн1емъ особойсклас- 
сной комнаты, были разставлены и скамьи для учениковъ, мное приборы 
и матералы Куликовсый хранилъ’въ своей холостой квартир$, рабноложен- 
ной туть же по сосфдетву съ кабинетомъ. Однажды въ маф мфсяцЪ; вернув- 
шись поздно вечеромъ домой, не зажигая свфчи и желая, в$розано. поскорфе 
утолить жажду, онъ налилъ и выпиль залпомъ вмЪфсто воды\ц®лый стаканъ 
сВрной кислоты. Слфдетве не могло возстановить дальн Итихь подробно- 
стей. Вфроятно, растерявитись окончательно отъ нестернимой. боли, ‘а можеть 
быть и желая скорфе покончить съ собою, онъ открыхь`окно и бросился съ 
третьяго этажа. Утромъ, собираясь къ начапу уроковъомы нашли его трупъ 
распростертымъ на каменной мостовой гимназическаго двора, какъ разъ 
подъ открытымъ окномъ его запертой извнутри квартиры. 
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: , 
пальнаго помощника - лаборанта, экспериментальная физика не 
можеть у насъ развиваться, и кабинеты никогда не выйдуть изъ 
жалкаго состояня. прозябанйя. 


Отсутстые мастерской является непосредственной причиной 
накопленя по кабинетамъ испорченныхь  приборовъ, переходя- 
щихь такимъ образомъ въ ненужный хламтъ. А между тБмъ этоть 
хламъ далеко не похожъ ‘на всявьй другой. За исключешемъ 
разв однихъ сплошно-стеклянныхь приборовъ, всБ прое никогда 
не портятся такъ окончательно, чтобы не имфть для физика ни- 
какой цфны. Напротивъ, въ большинствЪ случаевъ, подвергаются 
порчЪ лишь отдфльныя части прибора, а остальными, иногда 
очень даже цфнными, можно съ успБхомъ еще воспользоваться 
какъ для починки другихь приборовъ, такъ и для составлешя 
новыхъ. Такая утилизащя приборовъ, пришедшихъ уже въ негод- 
ность для непосредственныхь учебныхъ демонстралий, въ особен- 
ности имфла бы важное значен1е для многихъ физическихъ каби- 
нетовъь небольшихъь провинщальныхъ городовъ, въ коихъ за- 
частую и какого-нибудь грошоваго винтика нельзя достать и не- 
кому заказать сдфлать. Но для возможности такой утилизащи, 
очевидно, нужно во 1-хъ, имфть свою хотя бы и маленькую ма- 
стерскую при кабинет и во 2-хь, нужно, чтобы завздующий ка- 
бинетомъ имфль право въ каждый данный моментъ распоряжаться 
испорченными приборами по своему усмотрфн!ю, не ожидая ре- 
волющИ хозяйственнаго комитета. 


Необходимость мастерской при физическомъ кабинет$ и те- 
перь, повидимому, оффищально признана, если принять во вни- 
мане тотъ фактъ, что наборы различныхъ слесарныхъ и другихь 
инструментовъ числятся по записямъ матеральныхъ книгъ; въ 
иныхь случаяхь имфются даже кое-какя приспособлешя, въ родЪ 
паяльнато столика, токарнаго стёнка и пр. Но въ дфйствитель- 
ности все это неудовлетворительно, недостаточно, жалко ива 
отсутстыемъ особаго мастера-помощника—почти совершенно без- 
полезно. Достаточно будеть напомнить, что всф эти наборы ин- 
струментовъ, станки и проч. пр1обрЪтались въ предположени, 
что работать ими будеть самъ преподаватель. Но, во 1-хъ, не 
‚ всяюй учитель физики вм$отБ съ тфмъ любитель мастерства; я 
самъ знаю ‘такихъ, которые не ум$ютъ даже очинить каран- 
даша; во 2-хъ, когда у такого учителя, кромЪ 8—-10 уроковъ фи- 
зики, есть еще 20 уроковъ математики въ недфлю, съ неизбЪж- 
ными письменными работами, то для физическаго мастерства, будь 
онъ даже самымъ рьянымъ его любителемъ, онъ не найдет вре- 
мени; въ 3-хь, наконецъ, если помимо всего этого онъ, 
мЪфръ, въ праздники захочегь работать въ кабинет 
дется, за неимфшемъ мЪста, примоститься развЪ.) 
подоконника, или починять какой-нибудь право `себя на ко- 
лЪняхь, ибо ни особой мастерской, ни даже о, ‚обаго свободнаго 
стола не имфется. При такихъ услошяхъь смфшно было бы даже 
и ожидать какой нибудь серьезной ручной работы оть самого 
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преподавателя, и потому каке бы инструменты ни были пр1обр$- 


‚таемы теперь для физическихь кабинетовъ, они будутъ только 
числиться, лежать безъ употреблен1я и ржавЪть. 


Еще болфе жалко положен!е преподавателя физики по отно- 
шению къ`своему ближайшему, такъ сказать, помощнику. Было 
время (въ конц 70-хь годовъ) когда, для реальныхь училишь 
по крайней мфрЪ, необходимость такихъ помощниковЪ сознава- 
лась, и были учреждены штатныя должности лаборантовъ по фи- 
викв и химш при этихъ училищах; вскорВ однакожь, волфдетые 
закрытя химическихь отдфленй  дополнительныхъь (\М-хъ) 
классовъ, должности эти были упразднены. Нынф роль такого 
помощника преподавателя физики и въ гимназяхъ, и въ реаль- 
ныхъь училищахьъ, возлагается обыкновенно на одного изъ служи-- 
телей учебнаго заведен1я, т. е. на такое лицо, которое, получая 
12 руб. въ м$сящь жалованья, обязано кромЪ того и убирать н$- 
которыя клаесныя комнаты, и мыть полы, топить въ печахъ, но- 
сить дрова или уголь, исполнять въ нфкоторые дни роль дежур- 
наго, а если, какь въ реальныхь училищахъ, имфется и есте- 
ственно - историческй кабинетъ, то и состоять еще въ добавокъ 
ближайшимъ помощникомъ преподавателя естественныхъ наукъ. 
Случается, хотя и весьма р$фдко, что по прошестви н$сколькихъ 
лфтъ изъ ‘такого служителя вырабатывается довольно толковый 
помощникъ для заготовленя и производства опытовъ, но это — 
счастливая и исключительная случайность. Вообще же на мЪета 
этихь кабинетныхъ служителей попадаютъ (чалце всего изъ от- 
ставныхъ солдатъ) каке-то невмфняемые, съ медвЪжьими лапами 
субъекты, которымъ опасно даже позволить прикасаться къ при- 
борамъ и передъ которыми никогда не мЪшаетъ запирать на 
ключь бутылки съ запаснымъ спиртомъ. 


Е Ивъ всего сказаннаго приходимъ, сл6довательно, къ такому 
неизбЬжному выводу: для того чтобы физическе кабинеты на-. 
шихъ средне-учебныхь заведенй не превращались въ музеи 
устар$лыхь и попорченныхъ приборовъ, чтобы они могли жить, 
приблизительно хотя бы такою ‘жизнью, какъ кабинеты нашихъ 
университетовъ, чтобы они могли развиваться соотв$тетвенно. со- 
временнымъ успхамъ экспериментальной физики и способство- 
вать, въ свою очередь, развиилю любви къ занямямъ физикой 
среди преподавателей п учащихся, --необходимо: 

во 1-хъ, предоставить завфдующимъ этими’ кабинете м1 
лицамъ гораздо большую свободу въ распоряжени всею ‚далич- 
ностью приборовь и матер1аловь по своему усмотрьнио: 

во 2-хь, расширить помфщен!я физическихь  кабинетовъ, 
во пзббжан!а всюду замЪтнаго нынЪ загромождени, присоеди- 
нивъ кь нимъ достаточно просторныя, свЪтлыя, особыя классныя 
комнаты, возможно удобнфе обставленныя‘ для ‘производства въ 
нихъ опытовъ, какъ курсовыхъ, такъ и тБхъ `элементарныхъ, о 
коихъ говорилось въ предыдущей моей стать$; 
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въ 3-хьъ, устроить при каждомъ физическомь кабинетЪ 
особую мастерскую, снабдивъ ее надлежащими приспособлениями 
и инструментами; 


‚ въ 4-хь, учредить при каждомъ средне-учебномъ заведени 
штатную должность лаборанта-механика по физик$, не несущаго 
никакихь другихъ обязанностей; 


въ 5-хъ, отпускать, по полугодямъ, вполнф и заранфе опре- 
дьленныя суммы на надобности кабинета и мастерской. г 


Нечего и говорить, что осуществлене этихь м5ропрятй 
потребовало бы н$которыхъ новыхъ и постоянныхъ по содержа- 
н1ю физическихь кабинетовъ расходовъ; но, если съ другой сто- 
роны вспомнить недавнее предположене, что всему горю можно 
легко помочь и поставить преподаване физики на должную вы- 
соту, если только увеличить жалованье ея преподавателямъ, на 
9 руб. 80 коп. въ м$сяць *), то право же трудно не вид$ть всей 
наивности столь дешевыхъ проектовъ. 

Относительно вышеприведеннаго пункта 3-яго позволю себЪ 
сдфлать оговорку. Само собою понятно, что при существованши 
въ одномъ городф н$5сколькихъ средне-учебныхъ заведен, могло 
бы оказаться болфе удобнымъ соединить физическя мастерсвя 
каждаго изъ нихь вь одну общую мастерскую. Такимъ образомъ 
въ большихъ городахъ возникли бы болфе крупныя коллективныя 
физическя мастерскя; обезпеченныя опредфленнымъ содержа- 
н1емъ со стороны учебныхь заведен, онф развивались бы въ 
одной спещальности, не гоняясь—какъ это теперь замфчается— 
за заказами на изготовлене предметовъ, ничего почти общаго съ 
физикою не имфющихь **); въ нихъ же, какъ въ практической 
школф, подготовлялись бы новые кандидаты на должности гимна- 
зическихъ лаборантовъ, временный недостатокъ которыхъ былъ бы 
ощутительнымъ только на первыхъ порахъ. 


Децентрализащшя физическаго производства научныхъ прибо- 
ровъ, долженствующая возникнуть какъ прямое слфдетые пред- 
лагаемой мЪры, имфла бы еще весьма существенное значене въ 
техническо-промышленномъ отношен!и, давая возможноть рус- 
скимъ изобрфтателямъ изготовить на мфотЪ первоначальные мо- 
дели, дЪлать нужныя въ нихъ поправки для практическаго ихъ 
усовершенствован1я, бесБдовать съ боле или менфе опытными 
лицами о различныхь деталяхъ, и проч. Вто пытался когда-либо 
осуществить у насъ какое-либо изобрЪтеше, тотъ отлично знаетъ, 





*) Такова месячная прибавка за производство физических оиытовъ. 


**) Знаю, напримфръ, одного весьма способнаго и знающаго физико- 
механика, который однакожъ, живя въ большомъ городЪ, находить болЪе для 
себя выгоднымъ заниматься всякими подрядами по водопроводнымъ и пр. 
дЪламъ. Другой—предпочель закрыть мастерскую и занялся торговлею ре- 
зиновыхъ и каучуковыхь т Болфе мелке— устрайваютъ по частнымъ 
домамъ электричесве звонки, торгуютъь дешевыми термометрами, очками и 
проч. . 
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Какихь это стоить хлопотъ и средствъ, главнымъ образомъ по 
причин$ отсутств1я людей, способныхъ понять и критически оц$- 
нить валшу идею, и мастерскихъ для изготовлен!я моделей. Ни- 
чего, поэтому, нЪть удивительнаго, что значительная часть рус- 
скихь изобрётенй осуществляется и эксплуатируется загра- 
ницей; туда уходятъ, сл$довательно, не только наши деньги, но 
и наши идеи, ибо у насъ дома онф не находять ни поддержки, 
ни возможности осуществленя и усовершенствован1я. 


Прибавлю еще въ заключен!е, что учреждене значительнаго 
числа небольшихъ физическихъ мастерскихъ при провинщальныхъ 
учебныхъ заведеняхь и коллективныхъ физическихъ лабораторляхъ 
въ болфе крупныхъ учебныхъь центрахъ, пе только не подорвало 
бы нын$ существующихь нашихъ физическихь частныхь фирмъ, 
но—наоборотъ—повшяло бы сразу на ихъ обновлене и усовер- 
шенствован1е. Конкуренщя въ данномъ случа принесла бы имъ 
только пользу, потому что, вызвавъ естественнымъ образомъ 
всегда желательное раздфлен!е труда, она избавила бы большия 
мастерск1я оть необходимости гоняться за универсальностью 
производства. Теперь эта универсальность вредить только дЪлу, 
ибо при отсутстыи мелкихь мастерскихъ, наши крупныя фирмы 
вынуждены изготовлять и самые простые приборы, за которые 
все-таки назначаютъ крайне высоюмя цфны; это въ свою очередь 
отбиваетъ у заказчиковъ всякое желане поддерживать съ ними 
постоянныя сношеня. Впослфдетыи это бы устранилось само 
собою, когда предметы болфе простого устройства, какъ для на- 
добностей кабинетовъ такъ и по заказамъ частныхь лиць, могли 
бы быть изготовляемы для провинции; тогда боле солиднымъ 
фирмамъ осталось бы изготовлен1е только сложныхъ и болЪе до- 
рогихь приборовъ, и при такой спешализаши вскорф выяснился 
бы нынЪ совершенно неясный вопросъ, какъ для. учебныхъ заве- 
денй, такъ и вообще для всЪхЪ заказчиковъ, что именно и отъ 
кого выгоднфе выписывать. Тогда наконецъ-—но не раньше—мы 
достигнемъ и того, что за обучен!е дБтей нашихъ физикЪ и за 
желан1е способствовать дальнфйшему ея развито своимъ лич- 
нымъ посильнымъ трудомъ, не надо намъ будетъ высылать де- 
негъь за-границу. 


(Продолженае слъдует). 





г. Лодзь. 
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ЗАМЪТКА 


по атомистической теори строеня тьлъ. 


Профессора И. Занчевскояо в» Одесст. 





Законы Воуе-Малюое’а и Сау-Глаззас’а, указывающие на 
одинаковое отношене всфхъ газовь къ измфнешямъ давления, 
объема и температуры становятся понятными, если мы допустимъ 
справедливость закона Ауора4го, состоящаго въ томъ, что’ рав- 
ные объемы всфхъ газовъ при одинаковыхь давлени и темпера- 
тур содержатъ одинаковое число молекулъ. Прим$нен!е этого 
закона въ хим1и даетъ возможность доказать, что молекулы, т. е. 
наименьпия* частички газа въ свободномъ состоянии, должны въ 
свою очередь состоять изъ еще боле мелкихъ частицъ—атомовъ. 
Что это справедливо по отношеню къ газу, представляющему 
химическое соединен1е двухъ или н$сколькихь простыхъ тфлъ, 
едва-ли нужно говорить, такъ какъ наименьшая частичка сложнаго 
газа (напр. водяного пара) должна содержать частички тфхъ про- 
стыхъ тфлъ (водорода и киспорода), изъ которыхъ сложный: газъ 
образовался. Законь Ауора4го показываетъ, что и наименышя 
частички (молекулы) простого газа, должны также при различныхъ 
химическихь соединеняхъ распадаться на болфе мелюя частички 
— атомы. 


_ Пусть Р, и Р, вБса равныхь объемовъ двухъ какихъ-либо 
газовъ, а т, и т, вфса ихь молекулъ. 

Такъ какъ въ равныхъ объемахъь газовъ число молекулъ 
одно и то-же, то в$са ихъ должны относиться, какъ вЪса моле- 
кулъ, т. е. 

Веры, 

Въ химш вЪсъ газа сравнивается съ в$сомъ такого же 

объема водорода; обозначая этотъ в$съ черезъ Р, получимъ 


РееР. 
р р = 7%1:7%. 
Отношения 
Ра Ра 
Р ак 1) Р Ах 





представляють плотности газовъ по отношенйю къ водороду, 
сл$д.: 
а: =тн:ть. о 
Если одинъ изъ газовъ-—водородъ, и овназаеь вЪфсъ ‘его 
молекулы, то 





а, 1=тил, 
та, (2) 


или 
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т. 6. молекулярный втъсь какою-либо заза  равень произведению изь ео 
плотности, отнесенной к» водороду, на молекулярный втъсь водорода. 


Пусть Ат'и А, два простыхъ газа, даюние въ ‘соединеши 
‘сложный газъ А. Химическимъ анализомъ можно установить, въ 
какомъ вфсовомъ отношени &«=й,:й, входять газы А, и А, въ с0- 
ставъ газа А. Такъ какъ отношене х остается постояннымъ, ка- 
ково-бы не было количество сложнаго газа, то его можно прим$- 
нить и кь молекул, Допустимъ, что въ молекулу сложнаго, газа, 
входять 71! и п, молекулъ газовъ А; и А,, а молекулярные вфса 
этихь газовъ пусть будутъ и и т%,, тогда 


ТИТ в, (3) 


и молекулярный всъ сложнаго газа А равенъ тя тьл,. 


Если 4,,. 4, и 4 плотности нашихъ газовъ, то примзняя 
уравнен1е (1) получимъ, наприм$ръ 


4 _ тит ть, й 
| Гу ай и (9) 


Но уравнеше (3) даетъ 


ти ,-тать ри и (5) 
тт: и } 
слЪдовательно: о 
че ее ф 
г ЗИ ЗИ 
откуда 
а В, 
я: = АЯ 6) 
4 В 
’Подобнымъ же образомъ найдемъ: 
РИ а 7 
4% &-Ь` 
Если бы газъ А состоялъ изъ н$сколькихъ. простыхь га- 
зовъ, входящихь въ отнощеняжь К.К "фь: ....) То мы получили-бы 
аналогично о 
а №, Ра 
= — (7) 
$ а в-ы-.... ОЕ 





гдЪ и, число молекулъ газа А, (плотность коего 4»), дащикь 
въ молекулу. газа А. ‹. ‹ яв 


ПримЪнен!е этихь формулъ не а чтобы. твла Ау, 
А,,.... въ моментъ своего соединен!я были`газами, или чтобы 
образовавшееся тфло А былъ газъ; достаточно, чтобы были из- 
вЪстны плотности этихъ тбл въ газообразномъ состоянии. 
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Интересно также отм$тить, что, какъ видно изъ уравнешя 
(6), для опред$лешя числа я, относящагося къ газу А, нужно 
знать, кромБ отношен!я Ё;:й, и плотности @ сложнаго газа, только 
плотность 4, газа А.. 


Такъ какъ и, означаетъ число молекулъ простого т$ла, вхо- 
дящихь въ составъ тфла сложнаго; то во всЪхъ случаяхъ для 
него должно получаться цфлое значене. Опыть и вычислен1я по- 
казывалютъ однако, что это не имфетъ м$Ъета, и чтобы выйти изъ 
этого противорфя мы должны допустить, что въ моментъ со- 
единенмя молекулы простыхъ тфлъ разбиваются на еще болфе 
мелкя частички— атомы. 

Возьмемъ, наприм$ръ, н$сколько соединен, въ которыя 
входитъ водородъ и высчитаемъ соотв$тетвуюцйя значен1я числа #.. ^ 


1. Вода. Плотность водяного пара’ 4=9, плотность водорода 
И ЖЕ: 


а Е 
2. Хлороводородъ. Плотность газа @= 18,25; а, =1; Ё:К, = 
ые 1:35,5; 


9 
1 


Я Вт 1 
Е тт ВОРА 


это же значене получаемъ, вычисляя п, для соединеши водорода 
съ другими галоидами. 


3. Аммакъ. Плотность газа 4=8,5; 4, =1; К:й,==1:4,66; 


- 5 1 3 
в В р 480 >. (съ точностью до 0,01). 

Изучая подобнымъ-же образомъ друпя водородныя, соедине- 
н1я, мы всегда будемъ находить для и, значене 


Же 5г? 


гдз й—цфлое число. Это показываетъ, что молекула водорода 
должна состоять ‘изъ четнаго числа атомовъ. Такъ какъ наимень- 
шее четное число есть 2, то достаточно принять, что она состойть 
изъ 0вуть атомовъ. Подобные образомъ можно убЪдиться, 
наприм$ръ, что и молекула кислорода должна состоять“ край- 
ней мБр$ изъ двухь (строго говоря изъ четнаго числа) атомовъ; 
такъ, примфняя уравнен!е (6) къ кислороду (4,—=16),\ получимъ 





2148. тар®ге 


 Прехводородистый фофорь тар, г изъ водорода и 


158 


фосфора, входящихъ въ отношен!и #,:й,=1:10,33, иметь плотность 
4=17, плотность паровъ фосфора 4,=62, 
и 15.1033 _1 
ЕЕ ИЕ т 
что показываеть, что молекула фосфора состоить по крайней 
м$рБ изъ 4 атомовъ. 


Зная число атомовъ въ молекулЪ какого-либо простого т$ла 
и принявъ вфсъ атома водорода за единицу, легко опредфлить 
атомный вфсъ по формул (2), гдЪ № будетъ 2: 


т. = 24, , 


) 


т. е. молекулярный в$съ равенъ удвоенной газовой плотности, 

отнесенной къ водороду. Пусть а вЪсъ одного атома, а и— число 
атомовъ въ молекулЪ, такъ что т==ап, тогда 

24 

@а = 


® 


. 


Для опредфлешя атомнаго вЪфса такого тфла, плотность ко- 
тораго въ газообразномъ состоян1и неизвфстна, напр. углерода, 
можно воспользоваться его газообразными соединешями съ та-. 
кимъ тфломъ, атомный вфсъ котораго извфстенъ. Такимъ соеди- 
нен1емъ для углерода можетъ, напримфръ, служить болотный газъ 
(4=8), представляюций соединен1е его съ водородомъ въ отно- 
шени #,:,=1:3. 

ПримЪняя уравнен!е (6) для водорода, найдемъ 

ЗЕЯ 
Пат 

Это показываетъ, что въ молекул болотнаго газа содер- 

жатся 2 молекулы или 4 атома водорода. 


Воспользуемся теперь соотношешемъ (3), полагая въ немъ 
(для водорода) ин =, и: =2, #,:6.=1:3: 





А4тьп.=1:3, 
откуда , 
12 
п. = т : 


12 
Итакъ, въ молекулЪ болотнаго газа содержится _ атомовъ 


углерода. Такъ какъ это число должно быть цфлымъ, то 4 мо- 
жетъ имфть одно изъ сл6дующихъ значении: 2, 3, 4, 6, 12. ИзслЪ- 
довавъ друпя соединен1я углерода съ водородомъ, мы`находимъ 


: \ НЕА 

для соотвтствующихъ значен! и числа, кратныя отношенио —› 
э р 

поэтому проще всего допустить, что #й. = 1; т. что въ моле- 


кулБ болотнаго газа содержится только одинъ’атомъ углерода; 
въ такомъ случа т, = 12, что и принято въ химии. 
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Памяти Тихо Браге. 


Вл. Оребрянсколо в5 Юрьевъ. 





24-го октября н. ст. сего года исполнилось 300 лЪтъ съ того 
дня, какъ смерть преждевременно отняла у м!ра великаго астро- 
нома-наблюдателя, датчанина Тихо Брате *), безсмертнаго осно- 
вателя современной практической астрономш, который первый 
организоваль и довелъ астрономическя наблюден!я до такой 
степени точности, что при помощи ихь оказалось возможнымъ 
доказать справедливость системы м1ра Коперника. 


Родина Тихо Браге —Кнудструпъ, помфстье близъ Гельсин- 
борга. Онъ принадлежалъ знатному дворянскому роду, и родители 
предназназначали его конечно для военнаго дфла. Только его 
дядя, взявц!И на себя его воспитане, до н$которой степени по- 
кровительствоваль инымъ наклонностямъ своего воспитанника. 
Нужно впрочемъ сказать, что самъ Тихо долго не могъ отр$- 
шиться отъ сомнфний, прилично ли ему, потомку знатнаго датскаго 
рода заниматься наукой. Звфзадное небо съ ранняго возраста 
привлекало вниман1е Тихо, а астрономическ1я разсчеты, даже не- 
совершенныя эфемериды того времени увлекали его той чу- 
десной таинственностью, которою всегда облечены ` астрономи- 
ческя предвычислен1я въ глазахь профана. Когда Тихо исполни- 
лось 16 лтъь, дядя отправиль его въ Лейпцигь для изученя 
юриспруденши. Но склонность къ астроном взяла верхъ, и онъ 
посвящалъ ей гораздо больше времени, чБмъ своей формальной 
спещальности. 


Въ 1565 году Тихо Браге имфлъ случай наблюдать соеди- 
нен1е Сатурна и Юпитера. Явлене было предвычислено, но 
въ вычисленяхъ оказалась ошибка въ нЪфоколько дней. Тихо не 
могь помириться съ такимъ поражешемъ научнаго разсчета и 
далъ себЪ слово построить новыя таблицы, боле пространныя и 
боле точныя. Исполнен!е этого обфта составило задачу всей его 
трудовой жизни. Оставивъ Лейпцигъ, онъ путешествовалъ н$ко- 
торое время по Европ$, а затБмъ возвратился въ Копенгагенъ. 
Благодаря его настойчивости, дядя его не только примирился съ 
мыслью о томъ, что Тихо будетъ астрономомъ, но даже по- 
строилъ ему небольшую. обсерватор!ю и химическую лабораторгю, 
безъ которой, по воззрфямъ того времени, астрономъ не могъ 
обойтись. Здфсь онъ произвель свои первыя самостоя 
наблюден!я. ВажнЪйпия изъ нихъ касаются новой зв$зды 1572 г. 
Изъ наблюден! надъ этой звфздой у него составилея” богатый 
матерлалъ, но вслфдствые предразсудковъ, о которыхъ мы уже 
упомянули выше, онъ долго не рёшался его опубликовать. Однако 
въ концЪ 1573 г. онъ на это р5шился. Его сочинете, содержавшее 











*) Тихо—имя, Браге —фамимя. Поэтому, какъ замфчаетъ одинъ журналъ, 
неудобно выражаться: „система м1ра Тихо, наблюдевя Тихо и т. д.“. 
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обширный матераль собственныхь наблюдений и обстоятельную 
критику другихъ изслфдованй по этому вопросу, обратило на 
него всеобщее вниман!е. Въ слфдующемъ 1574 г. Браге читаеть 
лекцш по астрономи въ университет по! приглашению самого 
короля, а въ 1575 году 29 лБтъь оть роду онъ уже начинаетъ 
широкую астрономическую дЪятельность. 


Получивъ оть короля датскаго, Фридриха ТТ, въ распоряже- 
не островъ Нуееп въ ЗундВ и большия средства, онъ ‘постро- 
илъ тамъ богатЪйшую обсерватор!ю, назвалъ ее „Уранибургъ“ 
и съ помощью талантливыхъ помощниковъ приступилъ къ наблю- 
ден1ямъ. Тамъ работалъ онъ 22 года, сдфлалъ свои драгоцфнныя 
наблюдешя надъ неподвижными звфздами, планетами и проч. 
Большинство инструментовъь построилъь онъ самъ. Зрительной 
трубы тогда еще не было, и астрономы пользовались гномономъ, 
паралактической линейкой, армилярной сферой, астролябей, ст$н- 
нымъ кругомъ. ВсЪ эти инструменты были значительно усовер- 
шенствованы и изм$нены Тихо Браге, такъ что точность опре- 
дфлен!я положен!я зв$здъ достигла до 1’, тогда какъ у прежнихъ 
астрономовь едва достигала 5’*). Къ этому надо еше при- 
соединить велик! талантъ Тихо Браге, какъ наблюдателя. Глав- 
нфйшимъ инструментомъ обсерватор1и былъ @иа@гаиз ТЧеВотсиз 
(квадрантъ Тихо Браге); общеизвёстный его рисунокъ, извлечен- 
ный изъ ‘сочинешя „Азгопопиае шябалгабае шесвал1са“— обыкно- 
венно помфщается во всфхъ руководствахъ астроном!и. 


Со смертью короля Фридриха ГП усломя работы для Тихо 
Браге изм$нились. Ему дфлали постоянныя затруднешя и не- 
прятности, его многочисленные враги пробр$ли силу и власть— 
и не давали ему покоя. Наконецъ была даже назначена коммис- 
с1я для оцфнки дЪятельности Уранибурга. Коммисс!я была со- 
ставлена изъ лиць, невфжественныхь въ астрономш, которыя 
признали, что Уранибургъ не приносить Дани ничего, кромЪ рас- 
ходовъ. Въ 1597 г. Тихо Браге р5шился покинуть созданную имъ 
обсерватор!ю. Островокъ, на которомъ вокругь Уранибургсекато 
дворца выросъ цфлый городокъ, опустфлъ и, когда французская 
академ!я командировала въ 1671 г. на островь Нуееп Р1сага’а 
для опред$леня широты обсерватория Браге, то онъ не нашелъ 
надъ почвой никакихъ слфдовъ его строений. 


Въ 1599 году по приглашевню императора Рудольфа 
Тихо Браге переБхалъь въ Прагу, перенесъ туда свои инстру- 
менты и построилъ обсерватор!ю въ замк$ ВепаК. Тамъ онъ’про- 
велъ послфдн!е годы своей жизни въ должности придворнаго 
астронома. > 

_ Какъ теоретикъ, Тихо Браге не имфетъ большого’ историче- 
скаго значен!я. Теологическе предразсудки того врёми не позво- 
лили ему принять систему Коперника. Аргументируя противъ 
нея, онъ основывается, во-первыхъ, на ошибочныхь воззрфяхъ 


*) Теперь средняя точность координатъ приблизительно -{ 0", 3. 
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механики того времени. А во-вторыхъ, Тихо Браге казалось не- 
возможнымъ допустить существован!е столь громадныхъ разсто- 
ян между звЪздами, какъ это вытекало изъ системы Коперника; 
его инструменты не могли обнаружить, что вполнф понятно, ни- 
какого паралакса неподвижныхь звфздъ. Но совершенно отвер- 
тнуть доказательства Коперника Тихо Брате не могъ и въ своемъ 
ученш о вращен!и небесныхъь тфлъ онъ принялъ, что планеты 
вращалтся вокругъ солнца, послфднее же вм$стЪ съ ними во- 
кругъ земли. Такимъ образомтъ его система является компромис- 
сомъ между системами Птоломея и Коперника. За то въ практи- 
ческой астрономм Тихо Браге создалъ эпоху въ полномъ смыслЪ 
этого слова. Блатодаря удивительной настойчивости, терифн!ю 
въ производств наблюденй, въ перед$лыванши и исправлени при- 
боровъ, онъ достигь такой точности въ координащи свфтилъ, ко- 
торая знаменуетъ начало новой эры въ дЪлЪ производства астро- 
номическихь наблюден!й, которая дала Кеплеру богатый мате- 
р!алъ для изучешя законовъ движен1я планетъ. 


Первой работой Тихо Браге въ Уранибург было опред$- 
лене высоты полюса надъ горизонтомъ. Это опредфлеше онъ 
велъ двумя способами, которые должны были контролировать 
результать. Между тёмъ дв методы дали результаты, разня- 
пиеся на 4’. Никаюя усиля, направленныя къ исправлено при- 
боровъ, ни къ чему не вели — и устранить несогласмя результа- 
товъ не удавалось. Настойчиво доискиваясь причины этого явле- 
н1я, Браге пришелъ къ убЪфжден!о, что источникъ ошибки заклю- 
чается въ рефракщи св$товыхъ лучей. Это было открыте капи- 
тальной важности. Браге построилъ таблицы поправокъ на ре- 
фракцию. Безъ‘такихъ таблицъ, въ настоящее время конечно 
исправленныхъ и дополненныхъ, невозможна обработка астроно- 
мическихъ наблюдений. \ 


Къ числу замфчательныхь открыт Тихо Браге относится 
вар1атйя и нфкоторыя друшя неравенства въ движен!и луны. Но 
важнЪйшая его заслуга заключается въ томъ, что онъ установилъ 
правильныя ежедневныя наблюденмя планетъ; построить точныя 
таблицы этихъ движенй было зав$тной его мечтой; но онъ не 
имфлъ возможности выполнить до конца и завфщалъ своему 
преемнику въ Пражской обсерватор1и—великому Кеплеру—до- 
вести его дЪло до конца. 


Впосл$дстыи большинство инструментовь Браге погибио 
во время сраженя при Бфлой Горф. Болыпой мЪфдный небесный 
глобусъ уничтоженъ пожаромъ 1870 года въ КопенгатенЪ. Все, 
что уц6лфло оть тфхь временъ, хранится теперь въ Пражской 
обсерватор!и. \ 





По поводу этихъ реликвй профессоръ математики Е. 519- 
и1ска недавно высказалъ мнЪфн!е, что, противъожиданя, совре- 
менная Пражская обсерватор1я можеть представить обществу 
‘очень и очень ограниченное число инструментовъ Браге, потому 
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что мномМе инструменты были уничтожены или распроданы, 
какъ ненужный хламъ, прежними директорами обсерватория. Это 
обвинеше ЭбаашсКа появляется печатно уже вторично, и нынЪ 
умерний Вольфъ, авторъ „@езсшеве 4ег Азёгопойпие“ помфетилъ 
подобное-же мнфн!е въ своей книг. Въ опровержен!е этого не- 
лестнато отзыва, теперешн директоръ Пражской обсерватории, 
Вейнекъ, выпустиль брошюру подъ заглашемъ „Тусвотизевеп 
Тоябгатетеи“, въ которой на основан актовъ и протоколовъ 
обсерватории доказываеть слфдующее: — Не только не можетъ 
быть р$чи о подобной распродаж столь драгоцфнныхъ вещей, 
но всЪ имфвиияся постоянно тщательно хранились на почетномъ 
мфотБ. ПослЪ смерти Тихо Браге его инструменты купилъ король 
Рудольфъ для того, чтобы передать Кеплеру. Обсерваторая Браге 
помфщалась на лфвомъ берегу рБки Молдавы близъ монастыря 
капуциновь и была закрыта вскорБ посл смерти. основателя. 
Инструменты, какъ купленные королемъ, поступили въ вфдфн!е 
Двора. Теперешняя же обсерваторя Праги основана въ 1751 году 
1езуитомъ УерИпо’омъ, помфщается на правомъ берегу р$ки и 
ея первоначальный инвентарь не имфлъ связи съ научнымъ до- 
стоянемъ Двора *%). ДалЪе, изъ актовъ видно, что 11 сентября 
1852 года дЪйствительно была распродажа негодныхь вещей 
обсерваторйи, но вовсе не принадлежавшихь Браге, а инструмен- 
товъ, сдфланныхъ 1езуитами, — въ родЪ солнечныхь часовъ, ре- 
флекторовъ, хроматическихъ линзъ. Имфется списокъ вещей, обре- 
ченныхъ на продажу. Но что всего важнЪе и доказательн$е: со- 
хранился старинный списокь инвентаря, подписанный рукою 
Атщоп’а Ббтап4Ка, третьяю директора обсерватории (1781—1799), 
утравлявшейо ею, слъдовательно, задолло 00 продажи. Тамъ имя Тихо 
Браге встрфчается только три раза, а именно: 
п 


„1 Зехфапз уоп Тусво Вгаве“. 
„Г Осбапз Чеззеет“. 


„1 Орг, Чаз \УеКоеЪёмае пасВ 
Тусвоз Нуро{Везе уотзеПепа“. 


Веб эти инструменты цфлы. № 1 находится въ нижнемъ 
-этажь башни; въ новомъ спискф записанъ подъ № 4. Второй 
инструментъ стоить близъ портрета Браге въ залЪ подъ башней, 
занумерованъ подъ № 5. Часы тоже цфлы-_подъ № 26. Въ дЪЯ- 
ствительности они не принадлежали Тихо Браге; носятъ жеего имя, 
потому что имфютъ на себф изображен!е системы мра. Тихо Браге. 
Сдфланы они артистомъ механикомъ Елейномъ въ.1 571 году. 








*), Этимъ проф. Вейнекъ, очевидно, снимаетъ съ основателя и первыхъ 
директоровъ отвфтетвенность за инструменты, такъ какъ по вышесказанному 
обсерватор1я не унаслфдовала инструментовъ Браге. 
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Два секстанта, вотъ что сохранилось отъ инструментовъ 
реформатора практической астрономш. Въ упомянутой броппорЪ 
помфщены рисунки этихъ секстантовъ. 


Радлусъь большого равенъ 1 мётру 291/, центиметрамъ; ра- 
дусъ малаго—1 метру 11 центиметрамъ. НЪкоторыхъ д1юоптровъ 
и визирокъ недостаетъ. Установлены они на изящныхъ тяжелых 
штативахъ стиля гепа1ззапсе. На большомъ секстантЪ выгравиро- 
вано: „Ртарае ес Егазт НаЪегше! 1600“. 


Манускрипты Тихо, Браге остались у Кеплера, зат$мъ пере- 
шли къ королю датскому, посл того были въ ПарижБ и на- 
конець возвращены въ Дан. Многочисленныя ‘сочинешя Браге 
изданы при его жизни: „Орега азбгопописа“; „Азгопопмае шзфал- 
табае тесвалса“; „Ер1з0]ае азбгопотсае“; „Нбома Со@езйз“; 
„Ое шипа аеВегст гесепбот яз рВаепотею!з“; „Орега отшах. 
Въ честь покойнаго Шведская Академ1я Наукъ издала факсимиле 
„Азгопопнае шябалгафае“; а Шведская Академ!я — первое произ- 
ведеше Браге: „Ое пота зеПа“. Осенью нынфшняго года въ Да- 
нм и Швещи предполагались торжества. вь день 24 сентября 
(нов. стиля). Послфдн!й номеръ (3742) журнала „Азгопопизеве 
Мась1сВ ет“ сообщаеть: „22-го сентября на островз Нуееп въ 
присутетви шведскаго короля и представителей шведскихъ и 
датскихъ университетовъ происходило торжественное чествоваше 
Тихо Браге“. Тихо Браге былъ похороненъ въ ПрагЪ; надъ его 
могилой стоить памятникъ съ надписью: „06 даатфо саепа. 
Моу. 1601“ — и барельефомъ его фигуры. 24-го мая (нов. стиля) 
‚въ 10 часовъ утра былъ вскрытъ склепъ и гробъ съ цфлью удо- 
стовфрить подлинность могилы безсмертнаго ученаго, что и было 
сдфлано коммиссей на основани неоспоримыхъ признаковъ. 

Война, открывшаяся вскорф посл смерти Браге, стерла съ 
лица земли обсерватор1ю Уранибургъ. Въ 1823 году были сдЪ- 
ланы раскопки, не приведиия ни къ какимъ результатамъ. Швед- 
ское и Датское правительства намфреваются повторить раскопки. 

Итакъ, немного вещественныхь реликый осталось послЪ 
Браге, но велик талантъ его постоянно будегъ служить орео- 
ломъ велизчя этого знатнаго, великаго астронома, но глубоко. 
несчастнаго въ личной жизни человЪка *). 


Юрьевъ 7 (20) октября. 
1901 г. 











*) Подробныя б1ограф!и Браге изданы: Сазвепа! Файв 1655); Не тесв% 
(1798); Рефегвеп (1838); Етиз (1811); Назпег (1872). й 
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Выводъ Формулы центростремительной силы, 


М. Волковь. 


Обычный выводъ формулы центростремительной силы пред- 
ставляетъ значительное неудобство при изложен въ средней 
школ$. Онъ заключается въ слфдующемъ. 


Пуеть свободная матерлальная частица А (чер. 1) движется 
по окружности равном$рно со скоростью +. Если бы частица А. 
не имЗла никакой скоро- 
А @. сти, то подъ дфистнемъ 
силы Е она прошла бы 
въ безконечно малый эле- 
3 Е. менть времени # простран- 
ство АВ — 5-8, тд и 
ускорене отъ дЪйстыя 

силы Е. 
Напротивъ, если бы въ 
точкЕЪ А дЪйстые силы Е 
прекратилось, то мате- 
Фиг. 1. р1альная частица стала бы 
двигаться по касательной 
АС и прошла бы путь АС =. Принужденная двигаться по 
двумъ направленямъ частица А пойдеть по датонали АШ па- 
раллелограмма АВШО и вь. промежутокъ # пройдеть АО = 1%. 
Такимъ образомъ выходить, что АС=АШ-=еф что представляется 
ученикамъ абсурдомъ; выяснить имъ, что одна сторона прямо- 
угольника есть безконечно малая второго порядка и что поэтому 
можно принять д1агональ прямоугольника равной сторон$, врядъ ли 

возможно. 


Позволю себф предложить иной способъ вывода формулы 
центростремительной силы, не содержаций подобныхь неудобствъ. 

Пусть матеральная частица А (чер. 2) движется по окруж- 
ности радуса х равно- 
мЪрно со скоростью 5. 


Если бы въ точкЪ А 
дЪйстые силы прекрати- 
лось, то частица, двигаясь 
по инерщи, вос время # 
прошла бы путь АВ=4. 


Въ дЪйствительно ча. 
стица А. прошла -АО=ей. 





Такимъ образомъ дЪй- 
стые силы заключалось 
въ томъ, что она привела частицу изъ В въ С. 


Фиг. 2. 





а. 
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ОпредЪлимъ: 1) Направлеше ВС, 
2) Величину ускореня центростремительной силы. 
1. Разсмотримъ ДАВС: 
АВ—=5ф АС=ЗАР=9узша ХВАС= Д/Д АО,=х. 


Изъ уравнешя 


@& 
Ав 
28-26 О-В 





2 
Им$емь: 
4 С—В.- 27.515, рай 
5 а ирина °8 а - 


5 е 
— — миа 


2" 


а 
= р КА 
Ри зша 


& — зта ых а 
— а за 55 


Отсюда имфемъ: 
6 о >0, 





О—В © 


& 
В Зара 085 


Правая часть 2-го неравенства можетъ быть представлена 
такъ: 

















— - совр № == а >: НЯ 
хата "69 ‘а фыша а тя 
шт 
2 
( 
й [2 т 
=а. 2. : сов -=-} 9 
о. У 
© 2 
сл$довательно: № 
с 93 & 1 &а 
Ни (———-с042—] =0.-—.2.1.1=0. 
р Е. В.В ) Я Во . 7 
с—В . | 
Итакъ, %2 заключенъ между О и безконечно малымъ 


2 





числомъ, слБдовательно: 


с—вВ 
2 





Ши 0 





сл$довательно, въ предл = Юг т.-е: 


О— В 90 
чт. е. направлен1е ВС есть направлен!е нормали. 


П. Изъ того же Л АВС имфемъ: 








в. в 
5 Ь — 5 : 
Во АВ.зшх 4.3 2х < б.1щя 
= = —- = 9. — =. 
это зтС зтС это 


Если № ускореше, производимое центростремительной си- 





пой, то 
НЫ, 
ВО 5—9; 
сл$довательно 
1 а. та 
а а 
ей. (0 
Изъ равенства, 
ТЫ я 
и, 
имфемъ | 
р 4972.2 : 
2’ 


подставивъ это значен1е въ равенство (1), получимъ: 





ыы 7х ша 
._5 — с } 
0? тс 
откуда 
М 2 зшх 
ИЯ [7 зто 
сл$довательно: 
. 42 У 
ПВН ЕЕ = 
г [а 





инь ы АЛИК 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Рьшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестр, будуть 
помщены въ слБ5дующемъ семестрф. 





№ 106 (4 сер.). Пусть а есть цфлое положительное число, выбранное 


такъ, чтобы абсолютная величина разности а?—2А, гдВ 2А — данное цфлое 
положительное четное число, была наименьшая: Такое число @ мы будемъ 


обозначать черезь УЗА. Показаль, что число цфлыхь положительныхъ тре- 
угольныхь *) чиселъь, предшествующихъ числу №, равно УЗМ — 1. 


„Пользуясь этимъ предложен!емъ, составить формулу, выражающую 
число т-вначныхъ (по десятичной систем счисленя) треугольныхъ чисель, 
и прим$нить ее въ частномъ случа, когда т==4. 


Е. Грилорьевь (Казань). 


№ 107 (4 сер.). Построить прямоугольный треугольникъ по гипотенуз% и 
биссектрисЪ одного изъ острыхъ угловъ. 


Д. Шоръ (Одесса). 
№ 108 (4 сер.). Рышить уравнене 





УЗ? —10%--8 — Уб2--16х —82 = 181—945. 
Н. Готлибъ (Митава). 
№ 109 (4 сер.). Рёшить систему уравненй 
(инфа 
(ее) — уз? 
(и-Ну)*— 22 ==с?. 
Заимств. изъ бируетето @ речойсо 4 ‘тайетанса. 


№ 110 (4 сер. Опредфлить стороны вписуемаго въ кругь четыреуголь- 
ника АВСШ, четыре стороны и дагональ котораго ВО, равная данной длин$ 
а, образуютъ ариеметическую прогресею. 


Данная дагональ по услов!ю есть средый членъ этой прогрессйи, сто- 


роны же треугольниковъ (обийя съ четыреугольникомъ) АВО и СВР суть 
соотвфтственно два наименьшихъ и два наибольшихъ члена прогрессйи. 


Заимств. изъ ЛТоигий 4е Майётайдиез Я ётеталтез. 


№ 111 (4 сер.). Тло падаеть съ начальной скоростью, равной нулю, въ 
пустотВ и въ такомъ мфстЪ, гд длина секунднаго маятника равна 99 санти- 
метрамъ. Въ концу какого времени (оть начала паденйя) скорость тфла’бу- 
детъ равна 20 метрамъ? 5 
Сообщилъ М. Гербановвнй. 





*) Треугольное число есть число вида ЦВлое положи- 


п(п--1) 
ас 





тельное число. 
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РВШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 


991 344 С 
№ 67 (4 сер.). Доказать, чтолмнозочлень х --х 1 дълится безь остатка 
на мнозочлень ю--х--1. 


Рьшая квадратное уравнеше 


а4е1-0 о) 


находимъ неравные корни его 


И 


9 = 





—14-9/ 3 
р ) 
Такъ какъ 


(--е--1) (2-1) = — 1, 


то (ем. (1)) 
(аа--а-1)(&—1) = 8—1 ==0, 
откуда 
ты (2). 
Точно также найдемъ, что 83=1 (3). 


Теперь легко показать, что результаты подстановки корней уравнен!я 
991, 344 у . 
\1) въ многочлень х -х --1 равны нулю. 


Дъиствительно (см. (1), (2)) 


а ара ааа Е ева аа — 


\ 


=а-«+{1=0. 


Точно также найдемъ (см. (8)), что 


991 344 
Ето. 
991, 448 
Поэтому, согласно съ теоремой Безу, многочлень х -х +1 дёлит- 
ся безъ остатка на 2—4 и на х—3, а слёдовательно дЬлится и на произведе- 
не (2—9) (#—8), равное (см. (1)) многочлену 2 ж-| 1. 


П. Полушкинъ (Знаменка); Н. Готлибь (Митава); Н. (0. (Одесса). 





Дозволено цензурою, Одесса, 25-го Окября 1901 г 
Типографя Бланкоиздательства М. Шпенцера, Ямская, д. № 64. 





